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1 - INTRODUCAO

O Plano de Contingéncia de protegao e defesa civil para rompimento ou colapso de barragens no
municipio de Nova Friburgo-RJ estabelece os protocolos e procedimentos a serem adotados pelos orgaos
envolvidos direta ou indiretamente na resposta a emergéncias e desastres relacionados a este evento. Tais
ameacas estdo inseridas na Categoria Natural da Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres —

COBRADE.

1.1 - CODIFICACAO BRASILEIRA DE DESASTRES (COBRADE)

GRUPO | SUBGRUFPD | TIPO | SUBTIPO DEFINICAD COBRADE SIMBOLOGIA

2. TECNOLOGICOS
24200

4 Desastres relacionados a obras civis
2. Rompimento / Colapso de barragens
Rompimento oucolapso de barragens

Quadro 01 - Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE)

1.2 - METODOLOGIA

Para a elaboracdo deste Plano de Contingéncia foi solicitado aos 6rgaos dos Sistemas Municipal e
Estadual de Defesa Civil, e as concessiondrias prestadoras de servicos, identificados na pagina de assinaturas,
onde foram obtidas informacdes de pessoal e material operacional disponiveis para serem utilizados em caso
da ocorréncia de desastres. Estes foram divididos em grupos conforme as a¢des desempenhadas por cada
um, sendo estes: socorro, assisténcia e restabelecimento dos servigos essenciais. O presente documento foi
elaborado para que os 6rgaos possam atuar de acordo com as competéncias que lhes sdo conferidas, bem
como realizar as acOes para a criacdo e manutencdo das condicGes necessdrias ao desempenho das
atividades e responsabilidades aqui previstas. Vale ressaltar que a Secretaria Municipal de Defesa Civil atua
de forma articulada com as demais secretarias do Municipio de Nova Friburgo, além dos diversos 6rgaos do
estado, do governo federal e demais instituicdes que atuam direta ou indiretamente para a redugdo de
desastres e apoio as comunidades atingidas. Esta abordagem sistémica permite que as a¢cdes de prevencao,
mitigacdo, preparacdo, resposta e recuperagao sejam melhor executadas. Todas as medidas adotadas sdo
de cardter permanente e ciclico, ou seja, estardo sempre sendo revistas e atualizadas. Todos os registros de

desastres ficardo arquivados a fim de auxiliar na sua revisdo e em futuros planejamentos.
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1.3 - INSTRUCOES PARA MANUTENCAO E USO DO PLANO

O presente Plano é estruturado de acordo com os seguintes tépicos: Introducdo, Finalidade,
Situacdo e Pressupostos, Operacgdes, Atribuicdo de Responsabilidades, Administracdo e Logistica. O Plano
de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil foi elaborado para ser aplicado na (s) seguinte(s) area(s) de risco:
82 Distrito: Debossan e Mury, 12 Distrito: Ponte da Saudade, Ypu e Centro.

Para melhoria e concretizagdo deste Plano de Contingéncia, os érgdos envolvidos na sua elaboracao
e aplicacdo devem realizar exercicios simulados em conjunto, sob a coordenacdo da Secretaria Municipal
de Defesa Civil. Ao final de cada exercicio, orienta-se a confec¢do de um relatério destacando os pontos do
Plano que merecem alteracdo ou reformulacdo, bem como as dificuldades encontradas na sua execucao.
Com base nestas informagdes podera ser langada uma nova versao, que devera ser distribuida para todos
os participantes.

Cabera a Secretaria Municipal de Defesa Civil criar um sistema de avaliagdo dos exercicios simulados,
sendo esta acdo executada em conjunto com os demais 6rgaos envolvidos.

Para sua efetiva aplicacdo deverdo ser utilizadas as instalacbes e percursos explicitamente
considerados no planejamento, e todos os registros de desastres ficardo arquivados a fim de auxiliar na sua

revisao e em futuros planejamentos.

2 —FINALIDADE

O Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil - PLANCON para rompimento ou colapso de
barragens do municipio de Nova Friburgo - RJ é estabelecer agdes e responsabilidades dos 6rgaos envolvidos
na resposta a emergéncias e desastres quando da atuagao direta ou indireta nesse tipo de evento visando
estabelecer procedimentos e padroes reguladores de conduta dos 6rgdos setoriais, em nivel municipal, na
hipotese de ocorréncia de rompimento ou colapso de barragens de grande magnitude e desencadeamento
da operacdo, onde necessite a mobilizacdo e articulagdo. O plano supracitado visa também, na resposta,
incluindo as acbes de socorro, assisténcia e reabilitacdo de cenarios, a fim de reduzir os danos e prejuizos

decorrentes pelo rompimento ou colapso de barragens.
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3 -SITUACAO E PRESSUPOSTOS

O Plano de Contingéncia de Prote¢ao e Defesa Civil - PLANCON para rompimento ou colapso de
barragens do municipio de Nova Friburgo foi desenvolvido a partir da analise das avaliagGes e mapeamentos
das areas e dos cendrios de risco identificados como provaveis e relevantes. Alguns pressupostos e
premissas foram adotados no planejamento do citado plano em observancia a politica estadual (Lei n? 7192
de 06 de janeiro 2016) e nacional (Lei n2 12.334, de 20 de setembro de 2010 e Lei n2 14.066, de 30 de
setembro 2020) de seguranca de barragens visando, facilitar sua compreensao e utilizacdo. Nesse sentido,
para elaboracdo deste trabalho foi considerado o Plano de Seguranca da Barragem ETA Debossam feito
pela empresa ALTA Geotecnia Ambiental, sob contrato da Concessionaria Aguas de Nova Friburgo no ano
de 2024.

Para fins deste plano sdo apresentadas a seguir a relacao de érgaos competentes ao tema bem como
suas atribuicdes:

° Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) é a responsavel, na esfera federal, por
implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos; por regular o uso de recursos hidricos; pela prestacao
dos servicos publicos de irrigacdo e aducdo de agua bruta; pela seguranca de barragens; e pela instituicdo
de normas de referéncia para a regulacao dos servicos publicos de saneamento basico.

[ Servigo de Risco de Inundagdes e Segurancga de Barragens (SERVRISB/INEA-RJ)

Atua nas questoes relacionadas a fiscalizacdo quanto a seguranca das barragens do Estado do Rio
de Janeiro sob responsabilidade do Instituto Estadual do Ambiente (Inea).

° Concessionaria Aguas de Nova Friburgo

Responsavel pela elaboracdo e execucdo do Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE);

° Secretaria Municipal de Defesa Civil de Nova Friburgo

A Secretaria Municipal de Defesa Civil atua de forma articulada com as demais secretarias do Municipio de
Nova Friburgo, além dos diversos 6rgdos do estado, do governo federal e demais instituicGes que atuam
direta ou indiretamente para a reducdo de desastres e apoio as comunidades atingidas fazendo com que as
acdes de prevengao, mitigacdao, preparagao, resposta e recuperac¢ao sejam melhor executadas.
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4 - CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO DE NOVA FRIBURGO

O Municipio de Nova Friburgo situa-se na Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro, a 136 km da
capital, com uma area total de 935,429 km? e altitude média de 846 metros.

Com uma populagdo estimada de 191.664 habitantes (IBGE, 2021), sendo 86,4% localizada na zona
urbana e 13,6% na zona rural, sua economia esta baseada, principalmente, na industria de moda intima,
olericultura, caprinocultura, industria (téxteis, vestudrio, metalurgicas, etc) e turismo.

As principais rodovias de interligacao sdao a RJ 116, RJ 130 e a RJ 142.

Municipios limitrofes: Cachoeiras de Macacu, Silva Jardim, Casimiro de Abreu, Macaé, Trajano de

Morais, Bom Jardim, Duas Barras, Sumidouro e Teresdpolis.

T :

TN

Casimiro de Abrew

Legenda

’-H-

Crcupacdo urbana i Limite do municipio

-] F B 1 1
Ccupacao rural e vegetacdo Rede de drenagem -:-:4—:"'—"-:".

Figura 01: Mapa representativo do uso e ocupag¢do do solo no Municipio de Nova Friburgo.

Fonte: REGEA (2013)

Nova Friburgo possui clima tropical de altitude com temperaturas amenas. Este regime apresenta um
elevado indice pluviométrico, cuja precipitacdo média anual é de aproximadamente 2000 mm/ano. Os meses
chuvosos sdao dezembro, janeiro e fevereiro, com alternancia dos regimes torrencial e constante, cujas
médias mensais sdao 221,2 mm, 232,1 mm, e 165,2 mm respectivamente, sendo os meses menos chuvosos

de junho, julho e agosto, com médias mensais de 32,3 mm, 24,7 mm e 23,7 mm respectivamente.
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Durante o periodo de chuvas ha ocorréncia de tempestades com fortes enxurradas que se alternam

com periodos de chuvas constantes. Os indices pluviométricos registrados no evento ocorrido em janeiro de

2011 atingiram cerca de 277 mm entre os dias 11 e 12 de janeiro deste mesmo ano, registrado pela estacao

pluviométrica do Sitio de Santa Paula (VASCONCELOS, 2011).

Hidrografia: Formado pelas bacias do rio Grande e do rio Macaé. Os principais rios que cortam a

cidade sdo: rio Santo Antonio, rio Conego e rio Bengalas (formado por esses dois rios).

Possui relevo montanhoso e uma grande area de risco remanescente, sujeita a deslizamentos

severos. Os rios citados acima tém grande potencial de formacdo de inundagBes bruscas. Estas variaveis

somadas a ocorréncia de altos indices de precipitacdo pluviométrica, tornam Nova Friburgo, uma cidade com

alto potencial de risco geoldgico e hidrolégico.

O territério de Nova Friburgo esta dividido em oito distritos:

> 19 Distrito: Nova Friburgo
> 22 Distrito: Riograndina
> 32 Distrito: Campo do Coelho
> 42 Distrito: Amparo
> 52 Distrito: Lumiar
> 62 Distrito: Conselheiro Paulino
> 72 Distrito: Sao Pedro da Serra
> 82 Distrito: Mury.
L oo o
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Figura 02: Mapa com divisdo dos distritos de Nova Friburgo

Com a aproximacdo do periodo de verao, cresce a expectativa da populagdo que habita as areas de
risco por medidas que minimizem os efeitos provocados pelas fortes chuvas e suas consequéncias.

Compete ao Sistema Municipal de Protegao e Defesa Civil adotar medidas que reduzam tais efeitos,
principalmente, na salvaguarda de vidas, dos bens materiais de toda ordem, dos sistemas viarios, das

comunicac¢des e dos servigcos essenciais a populacgao.
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5 -SISTEMAS DE MONITORAMENTO E EMISSAQO DE ALERTAS

5.1 - BARRAGEM DEBOSSAN

A Barragem da ETA Debossan, do empreendedor Aguas de Nova Friburgo, estd localizada no rio
Debossan, municipio de Nova Friburgo. As respectivas coordenadas UTM sdo: 7521906,0 Norte e 754747,2
Leste (Figura 03).

Barragem ETA Debossan -~ e L
. g Beragen ds T8 Dencssan

Google Earth

Figura 03: Barragem da ETA Debossan - Localizagdo Fonte: Google arth

5.1.1 - ACESSO A BARRAGEM

A Barragem da ETA Debossan localiza-se no municipio de Nova Friburgo, cerca de 135 km da capital
do estado do Rio de Janeiro. O acesso principal é feito por meio da Rodovia Presidente Jodo Goulart (RJ-116)
(Figura 04).

A distancia entre o trecho urbano da cidade de Nova Friburgo e a barragem da ETA Debossan é de

aproximadamente 450 m.

Trecho entre o Rio de Janeiro e a ETA DEBOSSAN b Levcnda

s Rio de Janeiro x ETADebossan

Figura 04: Trajetéria para Barragem da ETA Debossan - Localizagdo Fonte: Google Earth
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5.1.2 - DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM

A Barragem da ETA Debossan (Figura 05) tem por finalidade a captacdo de dguas para abastecimento
publico para a Cidade de Nova Friburgo no Estado do Rio de Janeiro. O sistema é composto de uma barragem
vertente em concreto massa, autoportante, com trecho central vertente com contrafortes tipo Ambursen

(Figura 06).

I
-

Figura 06: Barragem ETA Debossam - Contrafortes tipo Ambursen

Suas duas ombreiras também sdo construidas em concreto.

Figura 07: Ombreira direita da Barragem da ETA Debossan
% SO

(4

2 N
Figura 08: Ombreira esquerda da Barragem da ETA Debossan

13



-=m NOVA
\- FRIBURGO SECRETARIA DE DEFESA CIlIVIL
e e

QN PREFEITURA

Sobre o corpo da barragem existe uma passarela que permite o acesso entre as ombreiras (Figuras

07 e 08) e as operac¢des de manobras de valvulas para captacao.

Figura 09: Passarela sobre a Barragem da ETA Debossan

Na barragem também existe um descarregador de fundo cuja operacdo é manual (Figura 09). No
entanto, o mesmo se encontra inoperante. Tal fato leva ao incremento da possibilidade de assoreamento do
reservatorio.

E observada outra comporta na ombreira direita do barramento em concreto, onde sdo feitas
captacOes diretamente no reservatorio. As ombreiras da barragem estdo bem encaixadas, sem presenca de
infiltracGes.

5.1.3 - CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

A barragem do rio Debossan, afluente do rio Grande na margem direita do rio Paraiba do Sul (apds
se unir ao rio Dois Rios), esta localizada no distrito de Mury. A bacia é formadora do rio Debossan (Figura
10) sendo um importante afluente do rio Bengalas. Este, por sua vez, tributario do rio Paraiba do Sul (Figura
11). Encontra-se inserida na Reserva Ecolégica de Macaé de Cima, a qual é totalmente coberta por

fragmentos de Mata Atlantica.
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| Rio Debossan | + | Rio Santo Anténio
U
| Rio Santo Anténia| + | Rio Cénegol
1
[ Rio Bengalas] + |Rio Grande|
| Rio Grand'el L [Rjn Negm”

i
G|

I

| RIO PARAIBA DO SUL |

Figura 10: Representacdo esquematica do ordenamento do rio Debossan até o rio Paraiba do Sul. Fonte: Engecorp (2016)
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Figura 11: Bacia Hidrografica do rio Dois Rios - Sub bacia do rio Paraiba do Sul. Fonte: Engecorp (2016)

A microbacia do rio Debossan possui uma area de 9,9156 km?, perimetro de 17,684 km e
comprimento de 7,45 km, possui padrdo de drenagem do tipo dendritico (*ramificacGes de nervuras falha
vegetal) com rios de até 32 ordem, indices de circularidade e compacidade de 0,55 e 1,34 respectivamente,
possui 100% de sua cobertura vegetal com florestas em estagio de regeneragao.

O clima regional é do tipo super umido e mesotérmico na classificacdo de Thornthwaite (1955),

correspondendo a designacdo Cfb, de Kbppen (BERNARDES, 1952).
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A bacia hidrografica do rio Debossan tem formato alongado. Tal forma indica que a precipitagdo
pluviométrica sobre ela se concentra em diferentes pontos, concorrendo para amenizar a influéncia da
intensidade de chuvas, as quais poderiam causar maiores varia¢Oes da vazdo do curso d'agua.

A estagao meteoroldgica mais proxima do barramento é a Estagdao de Nova Friburgo — Salinas. Tal estagdo
foi fundada em 2010 e possui informacdes sobre as médias de chuva a partir do més de outubro do mesmo

ano de fundacdo. As informaces de médias de chuvas por més sdo apresentadas na Figura 12.

Figura 12: Média de precipitacdo na estacdo de Nova Friburgo dos anos de 2010 a 2020. Fonte: INMET

Segundo dados da Estagdo Pluviométrica Teodoro de Oliveira (Codigo 2242024), a precipitagdo anual
média na bacia é de 3280 mm.

A partir da caracterizacdo da bacia hidrografica, do sistema extravasor e das atuais condi¢cdes do
reservatério a partir da batimetria, realizou-se a simulacao de cheias no sistema hidroldgico para todas as
duracgGes de chuvas do Tempo de Retorno considerado.

A capacidade de amortecimento do reservatério foi verificada a partir das simulacdes de transito de
cheias, com o emprego do Método de Puls Modificado, incorporado ao modelo matematico HEC-HMS
(Hydrologic Modeling System).

Esse método é baseado na discretizacdo em diferengas finitas da equacdo do balanco hidrico,
utilizando como elementos de calculo a curva Cota x Volume disponivel do reservatério e a Curva Cota x
Descarga do extravasor, bem como o hidrograma de vazdes afluentes ao reservatério obtido a partir dos
estudos hidroldgicos realizados. Desta forma, para amortecimento das cheias, apenas o volume disponivel
acima da cota da soleira do extravasor é considerado.

A figura 13 apresenta o resultado do transito de cheias pelo reservatério da Barragem Debossan. O
transito de cheias foi realizado para eventos de precipitacdo com Tempo de Retorno de 10.000 anos.

Verificou-se que a duracgdo critica do reservatorio é de 6 horas para o referido Tempo de Retorno.
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Figura 13: Transito de Cheias Reservatdrio Barragem Debossan - TR=10.000 anos

A partir dos resultados, é possivel observar que o sistema extravasor atualmente em funcionamento
na Barragem da ETA Debossan, ndo apresenta capacidade hidraulica para laminar uma cheia com Tempo de
Retorno de até 10.000 anos com seguranca. O nivel d’agua maximo atingido foi de 1014,47 m, ultrapassando
a crista do barramento em 0,47 m.

Ressalta-se que, ao se ultrapassar a crista do barramento, o calculo da vazdo da curva de descarga passa a
considerar toda a crista como soleira vertente, saindo de 21,0 metros de largura para 50,0 m. Dessa forma,
a sobre-elevacdao é menor do que seria se a soleira vertente fosse apenas os 21,0 m, bem como o volume
armazenado. Para atender um evento decamilenar com seguranga, o sistema extravasor do barramento
devera passar por regularizagdo.

5.1.3.1 — ESTADO DE CONVERSACAO

Ndo foram observados quaisquer sinais de ruptura na fundag¢do ou trincas no concreto que
denotassem algum comprometimento da estabilidade aparente do conjunto. Porém, foi observada uma
trinca superficial, que devera ser tratada segundo o Plano de A¢Ges Emergenciais - PAI.

Quanto a susceptibilidade de ocorréncia de escorregamentos nas encostas do reservatério, tem se
gue na regido serrana do estado do Rio de Janeiro ocorre a presenca de depdsitos gravitacionais do tipo
coluvionar/talus que aparecem em casos de instabilidade de taludes tanto como elementos principais,
sujeitos a movimentagdes, quanto como elementos secunddrios, presentes em areas instaveis. Tais tipos
de solo sdo formados pelo transporte gravitacional de solos residuais em taludes ingremes. Logo, tais tipos

de ocorréncia devem ser verificados junto ao reservatério da ETA Debossan.

5.1.3.2 — RESERVATORIO
O reservatdrio tem como objetivo fornecer agua para a ETA Debossan, que por sua vez fornece agua

para a cidade de Nova Friburgo / RJ. Neste item serd apresentada a Curva Cota x Area x Volume (CAV) do
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reservatorio da Barragem Debossan. As informacGes topograficas utilizadas para a elaboracdo da referida
curva se referem ao cadastro topobatimétrico realizado pela FRT Engenharia. Na Figura 14 estd apresentada
graficamente a curva Cota x Volume (CCV) do barramento, correspondente a condicdo de ocupagdo do

reservatério até a crista construida, na elevacdao 1.014,00 m.
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Figura 14: Curva Cota x Area x Volume da Barragem Debossan

Como se pode observar, a capacidade de armazenamento do fundo do lago, na elevacdo 1.004,50 m,
até a soleira do vertedouro na eleva¢do 1.013,00 m, é de 94,8 mil m3. E o volume disponivel para o transito
de cheias, da soleira do vertedouro (1.013,00 m) até a crista (1.014,00 m), é de 38,8 mil m3.

No quadro 02 é apresentada a Curva Cota x Volume na forma tabular.

ELEVAGAO AREA VOLUME ELEVAGAO AREA VOLUME
1.004,5 20,16 0 1.09,5 10.510,68 19.1139,65
1.005,0 176,98 49,29 1.010,0 14.174,04 25.284,83
1.005,5 429,91 201,01 1.010,5 16.961,59 33.068,74

1.06,0 1.078,24 578,05 1.011,0 19.751,09 42.246,91
1.06,5 2.663,23 1.513,42 1.011,5 22.783,05 52.880,45
1.07,0 3.718,37 3.108,82 1.012,0 25.784,15 65.022,25
1.07,5 4.587,94 5.185,39 1.012,5 29.636,33 78.877,37
1.08,0 5.628,67 7.739,55 1.013,0 34.208,18 94.838,50
1.08,5 6.611,51 10.799,59 1.013,5 38.775,78 113.084,49
1.09,0 8.067,03 14.469,29 1.014,0 43.824,96 133.734,67

Quadro 02: Curva Cota x Area x Volume da Barragem Debossan

514 - DECLARACAO DE CLASSIFICACAO DA BARRAGEM QUANTO A CRI E DPA
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O sistema de classificacdo do CNRH é fruto da regulamentacdo da Lei n212.334/2010, em seu artigo
79, para barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou tempordria
de rejeitos e a acumulagdo de residuos industriais. Para a definicdo do universo de barragens de acumulagdo
de agua abrangidas pela Politica Nacional de Seguranca de Barragens considera-se a altura da barragem
(superior ou igual a 15m), o volume do reservatério (ndo inferior a 3x106 m3 ) e o dano potencial associado
(médio ou alto).

Na avaliagdao do dano potencial associado sdao considerados o volume do reservatério, o potencial de
perdas de vidas humanas e os impactos ambientais e socioecondmicos.

Para as barragens abrangidas pela Lei, o sistema de classificagdo do CNRH considera a determinagao
da categoria do risco (CRI) e da classe do dano potencial associado (DPA).

Para a classificacdo em categoria do risco sdo usados trés indices parciais relativos a: caracteristicas
técnicas (CT), estado de conservagdo (EC) e implementagdo do Plano de Seguranga da Barragem (PS). A
soma dos trés indices parciais constitui o indice global da categoria de risco (ICRI), que é enquadrado em
faixas de valores para a defini¢cdo da categoria de risco (CRI) em: baixo, médio ou alto.

5.1.4.1 - CARACTERISTICAS TECNICAS — CT

Para avaliagdo das caracteristicas técnicas (CT) é utilizado um conjunto de seis descritores - a altura
(a), o comprimento (b), o tipo de barragem quanto ao material de construcdo (c), o tipo de fundacédo (d), a
idade (e) e a vazao de projeto da barragem (f) — é atribuida uma classificacdo a cada um destes descritores.

O quadro 03 apresenta a descricdo da classificacdo e a pontuacdo atribuida a cada um dos descritores
em fungao da classificagdo. Para o cdlculo do respectivo indice parcial foi escolhida uma regra de agregagao
aditiva, sendo o seu valor final a soma dos valores das pontuacdes relativas a classificacdo de cada um dos
seus descritores. O valor maximo do indice CT é igual a 28 (caracteristicas técnicas mais perigosas) e o valor
minimo igual a 8 (caracteristicas mais favoraveis). As pontuacdes atribuidas a cada um dos descritores sao
diferentes, valorizando-se primeiramente a vazao de projeto, depois as condi¢des de fundagao, seguida da
idade da barragem e, por ultimo, com o mesmo valor maximo de pontuacdo, a altura, o comprimento e o

tipo de barragem quanto ao material de construgao.
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DESCRICAO DA CARACTERISTICA TECNICA

15 m<Altura<30m
(1)

30 m < Altura<60m
(2)

Altura > 15m
(3)

Comprimento <
COMPRIMENTO

(b)

200 m
(2)

Comprimento > 200m

(3)

TIPO DE BARRAGEM
QUANTO AO
MATERIAL DE

Concreto

Convencional

~ (1)
CONSTRUGAO (c)

Alvenaria de
pedra/concreto
ciclépico/ concreto

rolado — CCR
(2)

Terra homogénea/
enrocamento/ terra

enrocamento

(3)

TIPO DE FUNDACAO
(d)

Rocha sd (1)

Rocha alterada dura

com tratamento (2)

Rocha alterada sem
tratamento/ rocha
alterada fraturada com

tratamento (3)

Rocha alterada
mole/ saprolito/

solo compactado

(4)

Solo residual/

aluvido (5)

IDADE DA
Entre 30 e 50 anos

(1)

BARRAGEM
(e)

Entre 10 e 30 anos (2)

Entre 5 e 10 anos

(3)

<5 anos ou >50
anos ou sem

informacdo (4)

" CMP (Cheia
VAZAO DE PROIJETO

(f)

Maxima Provavel)

ou decamilenar (3)

Milenar (5)

TR =500 anos (8)

TR <500 anos ou
desconhecida/
estudo ndo

confiavel (10)

Ct=3 (aatéf)21

Quadro 03: Descritores e classificacdo relativamente as caracteristicas técnicas (CT) da barragem de ETA Debossan do CNRH

5.1.4.2 - ESTADO DE CONSERVACAO - EC

O indice parcial associado ao estado de conservacdo (EC) é descrito por meio da confiabilidade das
estruturas extravasoras (g), da confiabilidade das estruturas de aducdo (h), da existéncia de indicios de
percolacdo (i), da presenca de deformacbes ou recalques (j), da deteccdo de deterioracbes dos
taludes/parametros (k) e da existéncia de eclusa na barragem (l).

O quadro 04 apresenta a descricdo da classificacdo e a pontuacdo possivel para cada um dos
descritores em funcdo da classificacdo. O calculo do indice parcial devido a esta classe segue uma regra de
agregacdo também aditiva. O valor maximo do indice EC é igual a 43 (para o pior estado de conservacdo) e
o valor minimo igual a 0 (para uma barragem extremamente bem conservada, sem qualquer indicio de
deterioracdo e sem eclusa). As pontuacbes de cada um dos descritores sdo diferentes, valorizando-se,
primeiramente e em correspondéncia com as caracteristicas técnicas, a confiabilidade das estruturas
extravasoras, em segundo lugar, as anomalias de comportamento relacionadas com os modos de ruptura
estrutural mais frequentes em barragens, associados a fendmenos de percolacdo, de perda de estabilidade

ou de fissuracao de qualquer origem, em terceiro lugar, as deterioracdes em paramentos de barragens, em
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seguida, a confiabilidade das estruturas de aducdo e, por ultimo, as condi¢Ges de funcionalidade ou de

ruptura da eclusa.

Uma pontuacdo igual ou superior a 8 em qualquer descritor do Estado de Conservacao (EC) — sd atingivel

pelos descritores relativos a confiabilidade das estruturas extravasoras, a indicios de percolacdo e a

deformagdes e recalques — implicara automaticamente a atribuicdo da categoria de risco alta a barragem e

a obrigatoriedade de implementacdo de medidas corretivas de carater imediato pelo responsavel pela

barragem.

Confiabilidade das
estruturas
extravasoras (g)

Confiabilidade das
estruturas de
aducgdo

(h)

Percolagdo

(i)

Estruturas civis e
hidro
eletromecéanicas em
pleno
funcionamento/
canais de
aproximacdo ou de
restituicdo ou
vertedouro (tipo
soleira livre)
desobstruidos

(0)

Estruturas civis e
hidro
eletromecanicas
preparadas para a
operagao, mas sem
fontes de
suprimento de
energia de
emergéncia/ canais
ou vertedouro (tipo
soleira livre) com
erosdes ou
obstrugGes, porém
sem riscos a
estrutura vertente

(4)

Estrutura civis
comprometidas ou
dispositivos hidro
eletromecanicos
com problemas
identificados, com
reducdo de
capacidade de vazao
e com medidas
corretivas em
implantacdo/ canais
ou vertedouro (tipo
soleira livre) com
erosdes e/ou
parcialmente
obstruidos. Com
risco de
comprometimento
de estrutura
vertente

(7)

Estrutura civis
comprometidas ou
dispositivos hidro
eletromecanicos
com problemas
identificados, com
reducdo de
capacidade de vazao
e sem medidas
corretivas/ canais ou
vertedouro (tipo
soleira livre)
obstruidos ou com
estruturas
danificadas
(10)

Estruturas civis e
dispositivos hidro
eletromecanicos em
condicdes
adequadas de
manutengao e
funcionamento

(o)

Estrutura civis
comprometidas ou
dispositivos hidro
eletromecanicos
com problemas
identificados, com
reducdo de
capacidade de vazao
e com medidas
corretivas em

Estrutura civis
comprometidas ou
dispositivos hidro
eletromecanicos
com problemas
identificados, com
reducdo de
capacidade de vazao
e sem medidas
corretivas em

Percolagao
totalmente
controlada pelo
sistema de
drenagem

(0)

implantacao implantacao
(4) (6)
Umidade ou Umidade ou

surgéncia nas areas
de jusante,
paramentos, taludes
ou ombreiras
estabilizadas e/ou
monitoradas

(3)

surgéncia nas areas
de jusante,
paramentos, taludes
ou ombreiras sem
tratamento ou em
fase de diagndstico

(5)

Surgéncia nas areas

de jusante, taludes

ou ombreiras com
carreamento de
material ou com
vazao crescente

(8)
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Deformacdes e
recalques

(i)

Deterioragdo dos
taludes /

paramentos

(k)

Existéncia de trincas
e abatimentos de

Existéncia de trincas,
abatimentos ou

Existéncia de trincas impacto
. . escorregamentos
. e abatimentos de consideravel -
Inexistente N expressivos, com
pequena extensdo e gerando .
(o) . . potencial de
impacto nulo necessidade de .
L comprometimento
(1) estudos adicionais
. da segurancga
ou monitoramento
(4)
(3)
Erosdes superficiais, Depressoes
Falhas na protecao ferragem exposta, acentuadas nos
dos taludes e crescimento de taludes,
paramentos, vegetagdo escorregamentos,
Inexistente presencga de generalizada, sulcos profundos de
(o) arbustos de gerando erosdo com
pequena extensdo e necessidade de potencial de

impacto nulo

(1)

monitoramento ou
atuacgdo corretiva

(5)

comprometimento
da seguranca

(7)

Nao possui eclusa

(o)

Estruturas civis e
hidro
eletromecanicas
bem mantidas e
funcionando

(1)

Estrutura civis
comprometidas ou
dispositivos hidro
eletromecéanicos
com problemas
identificados e com
medidas corretivas
em implantagao

(2)

Estrutura civis
comprometidas ou
dispositivos hidro
eletromecanicos
com problemas
identificados e sem
medidas corretivas

(4)

EC=3 (gatél) 20

Quadro 04: Descritores e classificagdo relativamente ao estado de conservagdo (EC) da barragem da ETA Debossan do CNRH

5.1.4.3 - PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - PS

Por ultimo, o indice parcial relativo ao Plano de Seguranca de Barragem (PS) é constituido por
descritores que consideram a implementacdo deste plano, designadamente, a existéncia de documentacao
de projeto (n), de estrutura organizacional e de qualificacdo técnica dos profissionais da equipe de Seguranca
da Barragem (o), de procedimentos de roteiros de inspecées de seguranca e de monitoramento (p), de regra
operacional dos dispositivos de descarga da barragem (qg) e de relatdrios de inspec¢do de seguranca com a
andlise e interpretacao (r).

O quadro 05 apresenta a descricdo da classificacdo e a pontuacdo possivel para cada um dos
descritores. O calculo do risco parcial devido a esta classe segue igualmente a regra de agregagao aditiva. O
valor maximo do indice PS é igual a 33 (aplicavel a barragens onde nao foi aplicado qualquer procedimento
relativo ao Plano de Seguranca) e o valor minimo igual a 0 (aplicavel a barragens com a implementacdo
integral dos procedimentos de arquivo, organizacionais, de inspecdo e monitoramento, de operacdo e de
relato indicados no mesmo Plano). Em termos de pontuacbes, sdo consideradas mais relevantes a
documentacdo de projeto, bem como a estrutura organizacional e a qualificacdo técnica da equipe de

Seguranca da Barragem, logo a seguir, os procedimentos de roteiros de inspecdo, de monitoramento e de
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operacdo e, por ultimo, mas muito proximo, a emissdo regular de relatérios de andlise de seguranca das

obras.
Existéncia de Projeto Projeto Anteprojeto ou Inexiste
documentagao executivo e “as | executivo ou “as Projeto basico projeto documentagao
de projeto built” built” (4) conceitual de projeto
(n) (0) (2) (6) (8)
Estrutura ~ .
. . Nao possui
olg-ChIVLIe W EIN-I Possui estrutura
PR . S estrutura
qualificagao organizacional Possui técnico o
L ‘- . organizacional e
técnica dos com técnico responsavel pela ,
. . responsavel
IR i IEINGEMN responsavel pela seguranga da .. - -
. técnico pela
equipe de seguranga da barragem
seguranca da
Seguranga da barragem (4)
barragem
Barragem (0) (8)
()
. . N3o possui e ndo
Procedimentos . . . . Possui e ndo P .
: Possui e aplica Possui e aplica . aplica
de roteiros de . aplica .
. - procedimentos apenas . procedimentos
inspecdes de . ~ . procedimentos
de inspecdo e procedimentos . ~ para -
segurancga e de . . o de inspegdo e .
. monitoramento de inspe¢do . monitoramento
monitoramento monitoramento . ~
(0) (3) e inspec¢des
(p) (5)
(6)
Regra
operacional dos Sim ou
dispositivos de vertedouro tipo Nao
descarga de soleira livre (6)
barragem (0)
(a)
Relatorios de
inspecao de Emite Emite os o .
- Nao emite os
SO hERee]i W regularmente os | relatdrios sem L.
" L s relatérios - -
anadlise e relatérios periodicidade (5)
interpretagao (0) (3)
(r)
PS=35 (N atéR)17

Quadro 05: Descritores e classificagdo relativamente as caracteristicas técnicas (CT) da barragem de ETA Debossan do CNRH

5.1.4.4 - DANO POTENCIAL ASSICIADO - DPA
A classificacdo do Dano Potencial Associado (DPA) (quadro 06) é efetuada somando-se a pontuagdo

de quatro descritores, como anteriormente referido: o volume do reservatério (a), o potencial de perdas de
vidas humanas (b) e os impactos ambiental (c) e socioeconémicos (d). O valor maximo do DPA é igual a 30
(para volumes muito grandes do reservatorio e areas afetadas a jusante com ocupacdo permanente de
pessoas, de interesse ambiental relevante ou protegidas e de alto interesse socioeconémico) e o valor
minimo igual a 4 (para pequenos volumes do reservatério e areas afetadas a jusante sem ocupacao, de
interesse ambiental ndo relevante ou ndo protegidas e sem qualquer tipo de instalacdo ou servico de
navegacgao). As pontuagdes maximas mais elevadas por descritor sdo as relativas ao potencial de perda de
vidas humanas, a que se segue, o impacto socioeconémico e, por ultimo, com valores maximos semelhantes,

surgem o volume do reservatério e o impacto ambiental.
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Em fungdo do valor do Dano Potencial Associado (DPA) sdo atribuidas as seguintes classes de dano: alto, se

DPA > 16, médio, se 10 < DPA < 16, e baixo, se DPA < 10.

Volume total do
reservatorio

(a)

Potencial de perdas
de vidas humanas

(b)

Impacto
ambiental

()

Impacto
Socioeconomico

C)

Pequeno Médio Grande Muito Grande
: q~ : 5 milhdes a 75 75 milhdes a 200 - 3
<5 milhdes de m I 3 - 3 >200 milhdes m
(1) milhdes m milhdes m (2)
(2) (3)
FREQUENTE

INEXISTENTE
(ndo existem
pessoas
permanentes/
residentes ou
temporarias/
transitando na area
afetada a jusante da

POUCO FREQUENTE
(ndo existem
pessoas ocupando
permanentemente a
area afetada a
jusante da
barragem, mas
existe estrada vicinal

(ndo existem
pessoas ocupando
permanentemente a
area afetada a
jusante da
barragem, mas
existe rodovia
municipal, estadual,
federal ou outro
local e/ou
empreendimento de

EXISTENTE
(existem pessoas
ocupando
permanentemente a
area afetada a
jusante da
barragem, portanto,
vidas humanas
poderao ser

barragem) de uso local) . .
(0) () permanéncia atingidas)
eventual de pessoas (22)
que poderdo ser
atingidas)
<12)
SIGNIFICATIVO
(area afetada da
barragem nao MUITO
representa area de SIGNIFICATIVO
interesse ambiental, (drea afetada da
areas protegidas em | barragem apresenta
legislacdo especifica | interesse ambiental - -
ou encontra-se relevante ou
totalmente protegida em
descaracterizada de | legislagdo especifica)
suas condicoes (5)
naturais)
(3)
ALTO
BAIXO .
. (existe grande
(existem pequenas ~
~ concentragao de
concentragdes de instalacses
INEXISTENTE instalacdes >.81ac0e
~ . . . residenciais e
(ndo existem residenciais e ..
. .. comerciais,
quaisquer comerciais, , . -
. o , . .. | agricolas, industriais,
instalacGes e agricolas, industriais .
. . de infraestrutura e
servigos de ou de infraestrutura -

navegacdo na area
afetada por acidente
da barragem)

(0)

na area afetada da
barragem ou
instalacdes
portuarias ou
servicos de
navegacao)

(4)

servigos de lazer e
turismo na drea
afetada da barragem
ou instalacGes
portuarias ou
servicos de
navegacao)

(8)

Quadro 06: Descritores e classificagdo relativamente as caracteristicas técnicas (CT) da barragem de ETA Debossan do CNRH
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Salienta-se que, existindo ocupac¢ao permanente por pessoas no vale inundavel a jusante da barragem,

o DPA serd sempre alto.

Os resultados da classificacdo da barragem da ETA Debossan encontram-se no quadro 07.

CATEGORIA DE RISCO PONTOS
1

Caracteristicas Técnicas (CT) 23
2 Estado de Conservagdo (EC) 20
3 Plano de Seguranca de Barragens (OS) 13
PONTUACAO TOTAL (CRI) CT + EC + PS 56
FAIXAS DE CATEGORIA DE RISCO CRI
CLASSIFICACAO ALTO 260 ou EC = 8(*)
MEDIO 35a60
BAIXO <35

(*) Pontuagdo (8) em qualquer coluna de Estado de Conservacgédo (EC) implica
automaticamente a CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias
imediatas pelo responsavel da barragem.

DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) 24
FAIXAS DE DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
CLASSIFICACAO

MEDIO 10<DP< 16

BAIXO <10

RESULTADO FINAL DA AVALIACAO
CATEGORIA DE RISCO ALTO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO ALTO

Quadro 07: Resultados da Classificacdo da Barragem da ETA Debossan

Dessa forma, a barragem da ETA Debossan foi classificada no quadro 08, como de alto risco e de dano

potencial associado alto. Assim, de acordo com a Matriz de Classificacdo, sendo Classe A.

CATEGORIA DE DANO POTENCIAL ASSOCIADO
RISCO MEDIO BAIXO
ALTO B C
MEDIO A C C
BAIXO A C D

No mapa a seguir (Figura 15) serdo apresentadas as demais barragens existentes no municipio, e que
ndo atendem aos requisitos minimos de categorizacao de risco e de dano potencial associado, segundo a

Politica Estadual de Seguranca de Barragens (PESB) e da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB).
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7 - Barragem Curuzu
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Figura 15: Mapa de localizagdo das Barragens existente no Municipio de Nova Friburgo

Na medida em que se expande o processo de urbanizacdo, aumenta também a preocupagdo com
os impactos dos desastres naturais e antrdpicos sobre a sociedade, os quais podem causar diferentes danos
a vida humana, como: elevados numeros de mortos e feridos, altos indices de desabrigados, prejuizos
econdmicos, impactos sociais, etc.

Muitos destes problemas urbanos refletem-se nos desastres de carater hidroldgicos que ocorrem nesta
cidade, como os alagamentos, inundac¢des e enxurradas, expondo os municipes a um aumento
consideravel dos riscos em todas as regioes de Nova Friburgo, que passam por um intenso processo de
crescimento fisico e populacional, de caracteristica desordenada e com aumento da vulnerabilidade.

26



SECRETARIA DE DEFESA CIlVIL

6 — CENARIOS DE RISCO

Este Plano de Contingéncia foi desenvolvido por meio da andlise de avaliacdes técnicas e
mapeamento de inundacdo e ruptura de barragem, nas areas identificadas como provaveis e relevantes de
ocorrerem emergéncias e desastres de inundacado e ruptura da barragem e seus efeitos. Para isso, foram
utilizadas estatisticas da Secretaria Municipal de Defesa Civil e relatérios de andlises de riscos da
Concessionaria Aguas de Nova Friburgo, além do Volume IV (Plano de Ac¢do de Emergéncia da Barragem
Debossan) material elaborado pela ALTA Geotecnia Ambiental (contratada pela concessiondria Aguas de
Nova Friburgo) contando os seguintes cenarios:

i — CHEIA NATURAL COM TR 10.000 ANOS

ii - CHEIA NATURAL COM RUPTURA HIPOTETICA COM TR 10.000 ANOS

iii - CHEIA NATURAL COM RUPTURA HIPOTETICA COM TR 2 ANOS

iv - CHEIA NATURAL COM RUPTURA HIPOTETICA COM TR 500 ANOS

v - CHEIA NATURAL COM RUPTURA HIPOTETICA COM TR 2.500 E 10.000 ANOS

6.1 —Manchas de inundacao

A mancha de inundacao referente aos cendrios demonstra o cenario de risco a jusante da barragem

em casos de cheias naturais e ruptura da barragem.

7524500 7524750 7525000 7525250 7525500 7525750 7526000 7526250 7526500 7526750 7527000 7527250 7S27S00 7527750 7528000 7528250 7528500 7528750 7529000 7529250 7529500 7529750 7530000 7530250 7530500 7530750 7531000 7531250
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& s MM 3 Sals
O5(9%L  O0S%L  OSZ9SL  OOO%L  OS/SSL  OOSSC  OSZSSL  OOOSSL  OSLYSL  COSYSL  OSDYSL  OOOWSL
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Figura 15: Mancha de inundagdo do Cenario i

27



el
o

.

NOVA

FRIBURGO

PREFEITURA

SECRETARIA DE

DEFESA CIVIL

7 - PONTOS CRITICOS DE INUNDAGAO RELATIVOS A EVENTUAL RUPTURA DA
BARRAGEM DE DEBOSSAN

Segundo o Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) sdo apresentadas duas manchas de inundacgdo,

informadas em mapas que compdem os cenarios anteriormente citados.

Os mapas sdao baseados em

simulaces hidrodinamicas da propagacdo de uma cheia natural, pelo vale a jusante da Barragem ETA

Debossan, realizadas a partir do software HEC-RAS 5.0.7.3. O cenario A corresponde ao cendrio de cheia

natural com tempo de recorréncia de 10.000 anos, enquanto que o cenario B corresponde ao cenario de

colapso da barragem somada a cheia natural com tempo de recorréncia de 10.000 anos. Sua precisao

depende da qualidade das informacdes do terreno, da sofisticagdo do modelo hidrodindmico e da

disponibilidade dos dados de entrada.

Portanto, essa informacdo deve ser utilizada apenas como uma referéncia. As manchas de inundagdes

foram definidas a partir de Modelo Digital de Terreno (MDT), feito pelo satélite ALOS (Advanced Land

Observing Satellite) com resolugdo espacial de 12,5 metros.
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Figura 16: Mancha de inundac¢do do Cendrio ii

28



NOVA
FRIBURGO

PREFEITURA

SECRETARIA DE

DEFESA CIVIL

NOTAS

LEGENDA

1« Ele mage spremrta U rogcs
3 FUNaCEo POLENCR! 509 LY (N0 Oe

2 = A tabedy e resfiados apeesert, davre
aurom sewdackn, o(0)

Profurckdade Miare (n

Profuncaase & Ows Ratura! (m)

Profurchasse ds Raonrs (mi

Targo s Cragede de Arofunddede de
061,

Terrgo e Cregace 43 Profunddase
Maorw

Duragho do Fase O

Vaudo de Ovea Aoturdd (red)s)

Veao Maerw (o))

A masdu o rundegio pode wr
Oefredy Cong 3 et
s Mrgds pels ond

6 = Ny COmposgiy deste rmage fod UIkiags
© srtwere QGIS 1348

X Barragern Dexan

00 Ge wpdsy Gy 0ndy @ 3

o8 ap0n Ceterrinades

@ Locy &y Brecte A >
© Crwso oe Paracs - =T as
O 'vm 2a Smvsagho -
Sectes Trnseysas = -
I Marche Se irarciechs - Cwes Natursl - -
Manche S werdgd - Rugtea - . . S
B8 Ofvesrca dom mercnas g rarangds b0 R4 A
TiTuLo PROJETO DATUM ESCALA
9 Aguas de Nova Friburgo
COMPARATIVO DE CHEIA NATURAL PLANO DE SEGURANCA DA 1:12.500 ""'"-"'-'I
RUPTLE MIPOTETIC ARRAGEM N Ana
e B | mmwosmwos [ mm—] Zmwa T
TR = 2 ANCS FRIBURGOIR) oozt | MG i Abiental

Figura 17: Mancha de inundagdo do Cenério iii

7.1 — Definicdo de Zona de Autossalvamento (ZAS)

A partir do estudo de inundacgdo da area a jusante da barragem apds uma eventual ruptura, é possivel definir

a Zona de Autossalvamento (ZAS). Por definicdo, esta area engloba uma regido atingida imediatamente, ou

em um tempo muito curto, apds um eventual rompimento do barramento, impedindo a acdo das

autoridades para mitigar os efeitos da ruptura.

Neste sentido,

seguindo as diretrizes do orgdo fiscalizador (INEA),

assim como boas praticas

recorrentemente adotadas no que diz respeito a seguranca de barragens, a ZAS foi definida a drea impactada

durante os 30 primeiros minutos apds a ruptura. Nesse cenario, destaca-se que a onda de ruptura atinge

cerca de 4,5 km em 30 minutos, conforme ja ressaltado anteriormente.
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8 - OPERACOES

Figura 18: ZAS no ambito da mancha de inundagdo considerando a ruptura da Barragem Debossan.

Esta etapa do Planejamento tem por objetivo descrever os procedimentos operacionais a serem

cumpridos pelas equipes das instituicGes participantes, incluindo-se entre estas as organizacdes publicas e

privadas, também contando com a participacdo das comunidades, os quais deverdo ter atribui¢des claras

sobre as acOes a serem desempenhadas durante uma eventual resposta a desastres na Cidade de Nova

Friburgo.

Tais procedimentos seguem as diretrizes estabelecidas:

e Sistema de Comando em Operacdes (SCO) e pela Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil.

O SCO sera utilizado como sistema padrao de resposta aos desastres, estruturando a sua organizacao

e gerenciamento, facilitando a adog¢do de a¢Ges integradas para suprir as complexidades e demandas desses

eventos, sempre juizo de suas competéncias e limites jurisdicionais.

Desta forma, iremos obter:

e Maior seguranca para as equipes de resposta e demais envolvidos numa situagdo critica;

e O alcance de objetivos e prioridades previamente estabelecidas; e

e O uso eficiente e eficaz dos recursos disponiveis.
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8.1 - AUTORIDADE

O Plano Municipal de Contingéncia podera ser Mobilizado ou Desmobilizado pelas seguintes
autoridades:

|. Prefeito;

. Vice-Prefeito;

Ill. Secretario de Governo;

IV. Secretario de Defesa Civil;

8.2 - MOBILIZACAO
O Plano de Contingéncia serd ativado sempre que forem constatadas ocorréncias de eventos

adversos que extrapolarem a capacidade dos drgdos de resposta, devido aos impactos causados.

Apds a decisdo formal de ativar o Plano de Contingéncia, as seguintes medidas serdo desencadeadas:

a) A Secretaria de Defesa Civil ativara o plano de chamada das equipes que atuarao operacionalmente
nos locais afetados;

b) Técnicos e representantes envolvidos no Plano poderdo ser acionados para compor o Gabinete de
Crise que ficard situada na sede da Defesa Civil, ou em outro lugar considerado estratégico pelo coordenador
das operacoes;

c) Os orgdos a serem mobilizados ativardo seus protocolos internos definidos de acordo com as
atividades previstas na Matriz de Atividades X Responsabilidades;

d) A populagdo sera alertada através das sirenes do Sistema de Alerta e Alarme, carros de som, grupos
de Whatsapp, Nucleos Comunitarios de Defesa Civil (NUPDECs), além da vinculacdo dos alertas nas redes de
comunicacdo existentes no municipio através da Subsecretaria de Comunicacao e da Central de operacdes e

monitoramento da Cidade Inteligente.

8.3 - ORGANIZACAO DA RESPOSTA

Uma vez acionado este Plano de Contingéncia, os 6rgdos envolvidos no atendimento das situacdes
criticas deverdo interagir de forma imediata para reduzir o nivel de danos a integridade fisica e emocional da
populacdo envolvida. Sera organizado um grupo de ac¢des coordenadas (GRAC) e as funcdes especificas de
cada agéncia serdo discriminadas em futura matriz de atividades x responsabilidades.

Independentemente de quem acionar o Plano, esta a¢ao devera ser realizada através do Grupo de
WhatsApp (GRAC - CHUVAS INTENSAS) e ligacOes telefonicas para os responsaveis indicados por cada
instituicdo, convocando os drgdos conforme a evolugdo das ocorréncias, priorizando acdes de protecado da

vida e seguranca da populacgao.
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Organizacao do Grupo de A¢des Coordenadas - GRAC

INTEGRANTES

Secretaria Municipal de Defesa Civil — Responsavel pela Coordenagdo e articulagao.
Agéncias municipais:

1.Secretaria Municipal de Defesa Civil

2. Secretaria de Governo

. Secretaria Municipal de Educacao

. Secretaria Municipal de Saude

. Secretaria Municipal de Servicos Publicos

. Secretaria Municipal de Obras

. Secretaria Municipal de Meio Ambiente

. Secretaria de Gabinete do Prefeito

O 00 N O Uu b~ W

. Procuradoria Municipal

10. Controladoria Municipal

11. SECOM — Subsecretaria de Comunicagdo Social

12. Secretaria Municipal de Financgas e Planejamento

13. SMOMU - Secretaria Municipal de Ordem e Mobilidade Urbana
14. Secretaria Municipal de Infraestrutura e Logistica

15. Secretaria Municipal de Assisténcia Social

16. Secretaria Municipal de Agricultura e Desenvolvimento Rural
17. GCM — Guarda Civil Municipal

18. Secretaria Municipal da Casa Civil - EGCP

19. Secretaria Municipal de Ciéncia e Tecnologia

20. Secretaria Municipal de Cultura

21. Secretaria Municipal de Turismo

22. Secretaria Municipal de Esportes e Lazer

23. SSUBEA - Subsecretaria do Bem-estar Animal

24. Fundacdo Dom Jodo VI de Nova Friburgo

25. Subprefeituras

26. Vigilancia Sanitaria

Agéncias Estaduais e Federais:
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45,
46.
47.
48.
49.

Secretaria Estadual de Defesa Civil — Redec Serrana Il

CBMERJ - 6° Grupamento de Bombeiro Militar

Policia Militar — 112 Batalhdo de Policia Militar

Policia Civil — 1512 Delegacia de Policia Civil

CEMADEN/RJ — Centro de Monitoramento de Desastres Naturais
DRM/RJ — Departamento de Recursos Minerais

DER — Departamento de Estradas e Rodagens

INEA — Instituto Estadual do Ambiente

Tiro de Guerra 01-010

Sanatdrio Naval

SAMU - Servigo de Atendimento Mével de Urgéncia

Agéncias Nao governamentais:

Naturgy - Antiga CEG (Companhia de gas)
Companhia Aguas do Nova Friburgo

ENERGISA - Companhia de Energia Elétrica
Concessionaria Rota 116

EBMA - Empresa Brasileira de Meio Ambiente

Ol TELEMAR

FAOL - Friburgo Auto Onibus

AFRA - Associac¢do Friburguense de Radioamador
GRANF - Grupo de Radioamadores de Nova Friburgo
Cruz Vermelha Brasileira

NUPDECs — Nucleos Comunitarios de Defesa Civil

Instituto Friburgo Solidario Ajuda Humanitaria

fases do desastre: no pré-desastre, no desastre propriamente dito e na desmobilizagao.

8.4 - ACOES DE RESPOSTA

A resposta as ocorréncias de rompimento e colapso da barragem sera desenvolvida nas diferentes

8.4.1 - PRE-DESASTRE
8.4.1.1 - PRE-DESASTRE

A Secretaria de Defesa Civil utiliza o mapeamento e a hierarquizacdo de riscos geoldgicos e

hidrolégicos descritos no Plano Municipal de Redugdo de Risco, nas cartas do CPRM, nos estudos feitos pela

empresa REGEA (2013), além de vistorias técnicas realizadas pela Concessionaria Aguas de Nova Friburgo e
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pelo seu Departamento Técnico e Operacional solicitadas pela populacdo, com objetivo de avaliar as

condicdes de vulnerabilidade em caso de incidéncia de chuvas intensas.

8.4.1.2 - MONITORAMENTO
O sistema de monitoramento, alerta e alarme de eventual rompimento da barragem Debossan serao

apresentados no Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), sendo necessario o estudo para viabilidade de
instalacdo de sistema de alerta e alarme nas dreas que abrangem o cenarios do plano de seguranca de

barragens.

8.4.2 - DESASTRE

8.4.2.1 - ACCONAMENTOS DOS RECURSOS
Apds ativacdo deste Plano, serd montada a Sala de Cooperagdo, em conjunto com os demais 6rgaos

do Sistema Municipal de Protecdo e Defesa Civil, onde sera iniciado o gerenciamento das acdes e a analise

das necessidades de recursos para apoiar as agdes de campo.

8.4.2.2 - DIMENSIONAMENTO DO EVENTO E DA NECESSIDADE DE RECURSOS (AVALIACAO DE DANOS)
A partir da concretizagdo do desastre cabera a Secretaria Municipal de Defesa Civil coordenar as

equipes multidisciplinares de avaliacdo dos danos e prejuizos, possibilitando cadastrar e elencar os
recursos necessarios as acdes de socorro, assisténcia e reabilitacao.

84.2.3 - MOB/L/ZACANO E DESLOCAMENTO DOS RECURSOS
Apds o gerenciamento inicial das a¢des e a andlise das necessidades, as equipes de campo irdo

informar ao Setor Técnico e Operacional a demanda de recursos humanos e materiais necessarios as
operacdes de campo. Serdo priorizados 0s recursos necessarios ao resgate de vitimas, protecdo da

populacdo, restabelecimento dos servigcos essenciais e agées de normalizacdo das areas atingidas.

8.4.2.4 - INSTALACAO DO GABINETE DE CRISE
Caberd ao Secretario de Defesa Civil, apds solicitacdo ao Chefe do Executivo, instalar o gabinete de

crise que atuara segundo as diretrizes do Sistema de Comando em Operacbes, acionando os drgdos
envolvidos conforme a necessidade.

Poderdo participar do Gabinete de Crise:

e Representantes das secretarias do governo municipal;
e Representantes de drgdos estadual e federal;
e Orgios de apoio pertencentes ao Sistema Municipal de Defesa Civil.

O gabinete de crise podera convidar especialistas ou membros da administracdo publica direta ou
indireta, bem como 6rgaos publicos de outras esferas e agéncias especializadas para integrar a equipe de
geréncia.

Ainda que as decisdes emanem dos participantes integrantes do Gabinete de Crise, a coordenacao

geral das acOes caberda ao Secretario de Defesa Civil.
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A composicdo deste gabinete dependera dos tipos de emergéncias e desastres enfrentados e da

complexidade de cada um.

84.2.5 - ORGAN/ZACANO DA AREA AFETADA
Cabera aos drgdos de primeira resposta a organizacdo da cena, ativando preliminarmente as

seguintes dreas e instalacdes: Posto de comando; Area de espera; Area de concentracdo de vitimas; Pontos
de apoio.
As seguintes dreas e instalagOes deverdo estar inclusas no PAE: zonas de auto salvamento e seguranga

secunddria, planejamento de rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizacao.

8.4.2.6 - DECRETACAO DE SE PU ECP E ELABORACAO DOS DOCUMENTOS
Cabera a Secretaria de Defesa Civil, apds a avaliacdo dos danos e prejuizos causados pelo desastre, a

confecgdo dos relatdrios de acordo com os critérios estabelecidos pela Portaria N° 260, de 2 de fevereiro de
2022 do Ministério Do Desenvolvimento Regional, a fim de assessorar o chefe do Poder Executivo Municipal
guanto a necessidade de declarar Situacao de Emergéncia — SE ou Estado de Calamidade Publica — ECP, bem

como a confeccdo de toda documentacdo necessaria em parceria com a Procuradoria Geral do Municipio.

8.4.2.7 - CONSOLIDACAO DO PRIMEIRO RELATORIO
A consolidacdo do primeiro relatério deve ser feita no momento imediato a aquisicdo e recebimento

de todas as informacgdes obtidas pela equipe multidisciplinar. A Secretaria Municipal de Defesa Civil deve
ficar responsavel pela obtencdo e divulgacdo de todas as informacgbes solicitadas, bem como pelo
agendamento de reunides técnicas para consolidacdo de relatdrio.

8.4.2.8 - RESPOSTA
A coordenacdo da resposta na fase do desastre sera realizada pelo érgao de Defesa Civil Municipal.

8.4.2.9 - ACOES DE SOCORRO
A coordenacdo da resposta na fase do desastre sera realizada pela Defesa Civil Municipal, com o

apoio dos 6rgdaos componentes da Sala de Cooperacao

8.4.2.9.1 - BUSCA, RESGATE E SALVAMENTO
As acdes de busca, resgate e salvamento, inclusive de animais, serdo realizadas pelas equipes de

socorro e ficardo sob a coordenacdo do 6° Grupamento de Bombeiros Militar.

8.4.2.9.2 - PRIMEIROS SOCORROS E ATENDIMENTO PRE-HOSPITALAR
Tais acOes serdo desenvolvidas em conjunto com o Grupamento de Socorro e Emergéncia do Corpo

de Bombeiros, o Servigco de Atendimento Mdvel de Urgéncia, Cruz Vermelha e profissionais da area de salude

pertencentes a Secretaria de Saude.

8.4.2.9.3 - ATENDIMENTO MEDICO E CIRURGICO DE URGENCIA
Caber3d a Secretaria de Saude, ap6s a triagem do nivel de gravidade dos afetados, verificar as unidades

de salude mais adequadas de atendimento.
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8.4.2.9.4 - EVACUACAO
Quando for estabelecido o nivel de aviso que necessite mobilizar a populagdo para locais seguros ou

pontos de apoio, a Defesa Civil e a Secretaria de Educagao, através dos protocolos existentes em seus
procedimentos operacionais, acionardo a abertura dessas edificacdes e difundirdo a informacdo para a
populacdo residente nas dreas de risco. O Sistema de Alerta e Alarme Comunitdrio Sonoro proposto no
PAE, serd acionado para alertar a populacdo. Os locais onde ndo existe este tipo de sistema serdo
atendidos por outras formas definidas pela Secretaria Municipal de Defesa Civil. A retirada dessa populacao
sera auxiliada pelos agentes de Defesa Civil e poderd contar com o apoio da Guarda Civil Municipal,
Nucleos Comunitdrios de Protecdo e Defesa Civil (NUPDECs), além de voluntarios cadastrados na Secretaria

de Defesa Civil.

8.4.2.10 - ACOES DE ASSISTENCIA

8.4.2.10.1 - CADASTRAMENTO DE VITIMAS
Caber3d a Secretaria de Assisténcia Social o cadastramento e a triagem socioecondmica da populagdo

afetada pelo desastre. Este serd o cadastro oficial que serd divulgado pela Prefeitura, através de sua
Assessoria de Comunicacgdo Social.
As demais entidades poderdo auxiliar nesse cadastro, desde que estejam em contato direto com a

Secretaria de Assisténcia Social para que ndo haja divergéncias nas informacées.

8.4.2.10.2 - ABRIGAMENTO
Considerando as edificacbes que disponham de instalagBes fisicas e hidrossanitarias, cabera a

Secretaria de Assisténcia Social, com o apoio da Secretaria de Educacdo e da Secretaria de Defesa Civil,
estabelecer os locais de implantacdo de abrigos temporarios, que estardo diretamente relacionados a
intensidade dos eventos. Nesses locais, serdo atendidos somente os municipes que tiverem sua edificacao
danificada e/ou destruida, comprovadamente pela vistoria técnica da Defesa Civil, com laudo de interdicéo,
e que nao tenha nenhuma outra alternativa de moradia, como casa de parentes ou amigos. A
responsabilidade de ativacdo e administracdo dos abrigos temporarios sera da Secretaria de Assisténcia

Social com o apoio da Defesa Civil e demais drgdos relacionados na matriz de responsabilidades.

8.4.2.10.3 - RECEBIMENTO, ORGANIZACAO E DISTRIBUICAO DE DOACOES
Cabera a Secretaria de Assisténcia Social a coordenacdo do recebimento, organizacdo e distribuicdo

de donativos, com o apoio dos érgdos relacionados na matriz de responsabilidades. Para tanto, esta deverd
coordenar campanhas de arrecadacdo de alimentos, roupas, agua potavel, colchdes, cobertores, produtos
de higiene pessoal, entre outros, que deverao ser triados e distribuidos para a populagao afetada.

8.4.2.10.4 - ATENDIMENTO AOS GRUPOS MAIS VULNERAVEIS (CRIANCAS E ADOLESCENTES, IDOSOS,
PORTADORES DE DEFICIENCIA FISICA, ETC...)
As acoes direcionadas para estes grupos dar-se-d30 em conjunto com as Secretarias de Salde,

Assisténcia Social e o Conselho Tutelar.
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8.4.2.11 - MANEJO DE MORTOS
As acOes de manejo de mortos em decorréncia do desastre, recolhimento de cadaveres, transportes,

identificacOes e liberacdes para funerais, deverdo ser realizadas em conjunto pela Policia Civil, Defesa Civil

Estadual, Corpo de Bombeiros e o Instituto Médico Legal do Estado do Rio de Janeiro (IML).

8.4.2.12 - MOBILIZACAO ADICIONAL DE RECURSOS
Apds o gerenciamento das agdes e articulagdo dos recursos iniciais, serdo acompanhadas e

analisadas outras necessidades pelas equipes de campo, que irdo informar a demanda de novos recursos
necessarios para a Secretaria de Defesa Civil, que ird coordenar toda a articulacdo com os demais 6rgaos
do Sistema Municipal de Defesa Civil a fim de atender essas solicitacdes. Poderd, ainda, solicitar recursos

extraordinarios para os governos estadual e federal.

8.4.2.13 - SOLICITACAO DE RECURSOS DE OUTROS MUNICIPIOS E EM NIVEL ESTADUAL OU FEDERAL
Apds o gerenciamento das agdes e articulagdo dos recursos iniciais, serdo acompanhadas e

analisadas outras necessidades pelas equipes de campo, que irdo informar a demanda de novos recursos
necessarios para a Secretaria de Defesa Civil, que ird coordenar toda a articulacdo com os demais 6rgaos
do Sistema Municipal de Defesa Civil a fim de atender essas solicitacdes. Poderd, ainda, solicitar recursos

extraordinarios para os governos estadual e federal.

8.4.2.14 - ATENDIMENTO A IMPRENSA
Ficara sob a responsabilidade da Subsecretaria de Comunicacdo (SECOM) a divulgacdo das

informacdes relacionadas ao desastre. Para tanto, os érgaos envolvidos deverdo concentrar as informacoes
e encaminhar para a SECOM, a fim de evitar divergéncia de informagdes prestadas ao publico.

8.4.2.15 - ACOES DE REABILITACAO DE CENARIOS

8.4.2.15.1 - RECUPERACAO DE INFRAESTRUTURA
A Secretaria de Obras sera a responsavel pelas acdes de Reabilitacdo do cenario afetado

8.4.2.15.2 - RESTABELECIMENTO DOS SERVICOS ESSENCIAIS
Caberd a Secretaria de Obras, a Secretaria de Servicos Publicos e 3 SMOMU, em conjunto com as

concessionarias de servicos essenciais, tais como Aguas de Nova Friburgo, Energisa, CEG - Naturgy, Ol-
Telemar, Rota 116, EBMA, entre outras, conforme matriz de atividades x responsabilidades, o

restabelecimento dos servicos essenciais.
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9 — ATRIBUICOES

9.1 - ATRIBUICOES GERAIS

Sdo responsabilidades gerais dos orgdos envolvidos no Plano de Contingéncia para
Rompimento/Colapso de Barragens de Nova Friburgo:
I. Manter um plano de chamada atualizado do pessoal para a execucdo das atividades supracitadas;
Il. Desenvolver e manter atualizados os procedimentos operacionais necessarios para a realizacdo das
tarefas atribuidas a cada érgao;
[ll. Preparar e implementar convénios e termos de cooperagao necessarios para a participagao no
plano;
IV. ldentificar e suprir as necessidades de comunicacdo, equipamentos e recursos adicionais para a
realizagao das tarefas atribuidas;
V. Prover meios para garantir a continuidade das operagdes, incluindo o revezamento dos
responsaveis em caso de aumento de demandas e processos continuados;

VI. ldentificar e prover medidas de seguranca para o pessoal empregado nas atividades de resposta.

38



NOVA
FRIBURGO SECRETARIA DE DEFESA CIlVIL

PREFEITURA

10 - DESMOBILIZACAO

A desmobilizagado sera feita de forma organizada e planejada, devendo a Secretaria de Defesa Civil
ordenar o retorno das familias as suas residéncias de acordo com as condi¢des de vulnerabilidade dos
cenarios e fatores de interrupcao no acesso da populacdo aos servicos essenciais basicos. Para tanto, deverd

reunir-se com os 6rgdos competentes para tragar estas agoes.

10.1 - ATRIBUICOES GERAIS

Esse Plano serd desmobilizado sempre que forem constatadas as condi¢cdes e pressupostos que
descaracterizem um dos cenadrios de risco previstos, ou seja, pela n3ao evolugao das informagdes
monitoradas, pela ndo confirmacdo da ocorréncia de eventos ou pela normalizacdo dos servicos essenciais,
em especial:

e Quando a evolugdo da precipitacdo apds a ativacdo do plano, monitorada pela Secretaria
Municipal de Defesa Civil, for minimizada a um nivel de controle e monitoramento, ou seja, atingir
padrdes inferiores ao limite de constatagao do impacto.

e Quando a evolugdo do nivel do corpo hidrico, apds a ativacdo do plano, monitorado pela Secretaria
Municipal de Defesa Civil, concessionaria Aguas de Nova Friburgo e comunidade local, for inferior
ou igual ao leito de vazdo normal do corpo hidrico.

e Quando o rompimento ou colapso da barragem nao for detectada pela Secretaria Municipal de
Defesa Civil e pela Secretaria Municipal de Obras, ou quando for inferior ou igual, em nimero e
intensidade, as ocorréncias elencadas como limita¢do do plano.

e Quando a ocorréncia nao for confirmada por meio de vistoria no local informado.

Apds a decisdo formal de desmobilizar o Plano de Contingéncia, as seguintes medidas serdo
desencadeadas:
a) Os 6rgaos mobilizados ativardo os protocolos internos definidos de acordo com o nivel de
desmobilizacdo (total ou retorno gradativo).
b) A Secretaria de Defesa Civil desmobilizard o plano de chamada das equipes operacionais,
técnicos e representantes envolvidos nas agdes.

c) Se faz necessdria a leitura dos anexos a este documento para melhor entendimento.
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